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Im groflen und ganzen ist mit den Kreuzungen
nicht mehr erreicht als mit dendurch Parchenziichtung
gewonnenen Stimmen. Hinzu kommt, daB die Riiben
in Form und Farbe stark variieren (siehe Tab. 10).

Die Kreuzungsnachkommenschaften sind entweder
in Form und Farbe einigermaflen einheitlich (Nr. 15),
haben dann aber keine hohe Leistung, oder sie haben
eine hohe Niahrstoffleistung, enthalten dann aber eine
groBle Zahl von Zuckerriibenformen (Nr. 16, 17, 18).
Gleichzeitig wachsen diese mit dem griBten Teil ihres
Korpers in den Boden.

Da die Fj-Ramsche der Kreuzungen nicht in der
Leistung befriedigen und im Hinblick auf die Formen-
mannigfaltigkeit das traghare MaB iiberschreiten,
fithrt dieser einfache Weg nicht zum Ziel. Um eine
erhebliche Heterosiswirkung zu erhalten, muB doch
auf Inzuchtlinien zuriickgegriffen werden, Es miissen
Linien fiir die Kreuzung verwendet werden, die in
Form- und Farbeigenschaften homozygot sind und
eine gute Kombinationsfahigkeit besitzen.

Zusammenfassung

Nach allgemeinen Betrachtungen iiber die Berechti-
gung des Futterriibenanbaues werden Versuche be-
schrieben, deren Ziel es ist, TFutterriibentypen zu
schaffen, die in der Massenleistung nicht wesentlich
hinter den Massenriiben zuriickbleiben, deren Gehalt
aber so hoch ist, daB die Nahrstoffleistung in den Be-
reich der Zuckerriiben gelangt. Mehr noch als dem
Ziel der Schaffung neuer Sorten dienten die Versuche
der Anwendung der Parchenmethode in der Futter-
riibenziichtung.

Es wurden 1949 Kreuzungen zwischen Futter- und
Zuckerriibensorten durchgefithrt. Aus der F; wurden
Piarchen gebildet und diese isoliert zur Bliite gebracht.
Der Nachbau dieser Pdrchen wurde nach Form und
Farbe ausgezahlt. Es ergab sich, daB weifle, gelbe und
rote Ritben zu je einem Drittel in dem Gesamtmaterial
vertreten waren.

Aus bestimmten Stimmen wurden gelbe, aus
anderen weille, aus wieder anderen rote olivenférmige
Eliten ausgelesen.

Aus diesen wurden 1953 erneut Pirchen gebildet,
deren’ Nachkommenschaften 1934 ebenfalls nach
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Form- und Farbeigenschaften analysiert wurden.
Es zeigte sich, daB bei den Auslesen auf rote oliven-
férmige Riiben der Anteil an Idealformen auf ca. 809%,
gestiegen war. Es lagen bereits nach 2 Generationen
ca. 8o Stamme vor, die entweder rein rot waremr oder
nur vereinzelte fehlfarbene Riiben aufwiesen.

Die Massenleistung dieser neuen Stimme betrug
ca. 809, derjenigen der Criewener gelben Futterriiben,
der Gehalt lag um 139 und die Nahrstoffleistung
bis 209, tiber derjenigen der Criewener Riiben. Die
im gleichen Versuch mitgepriiften Zuckerriiben hatten
eine Mehrleistung an Nihrstoffen von 369%,.

In einer weiteren Versuchsserie wurden Kreuzungs-
nachkommenschaften von Futterriiben X Zuckerriiben
auf ihren Heterosiseffekt gepriift. Die Nihrstoff-
leistung dieser Stdmme war zwar relativ hoch, doch
war die Streuung in bezug auf Form und Farbe groBer
als von der Praxis tragbar.
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Temperatur und Licht als blithinduzierende Faktoren

bei der Zuckerrube

(2. Mitteilung)

Von PETER CURTH

Mit 1o Textabbildungen

Galt in der vorigen Mitteilung ,, Temperatur und
Licht als blihinduzierende Faktoren bei der'Zucker-
ritbe (r. Mitteilung)” das besondere Interesse den
Einzelfaktoren a) Riibenalter zu Beginn der Tempera-
tureinwirkung, b} Kaltebehandlungsdauer und c) tég-
liche Lichtperiode, so wurde diesmal neben einer
wiederholten Bearbeitung des ILangtags-Kurztags-
phinomens besonders der Spektralbereich auf die
blithinduzierende Wirkung hin untersucht. Da dieser

Faktor meines Wissens von anderen Autoren bisher
wenig bearbeitet wurde, konnten Vergleiche mit den
eigenen Ergebnissen nicht angestellt werden. Die
weiter unten aufgefithrte Literatur behandelt in der
Mehrzahl allgemeinere Fragen der photothermischen
Blihind uktion,

Zuvor moge die erste grafische Darstellung dazu
dienen (Abb. 1), sich einen Uberblick iiber die wichtig-
sten. Komponenten der Temperatur- und Lichtein-
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wirkung zu verschaffen, von denen die mit Pfeil-
spitzen nach innen versehenen Einzelfaktoren exo-
gener Herkunft und die mit Pieilspitzen nach aufBlen
gekennzeichneten Komponenten endogenen Ur-
sprungs sind. Einige davon sollen in Form kleiner
Diagramme erldutert werden (Abb.za—h), deren
Kurvenverlauf nur die zu erwartende allgemeine
Tendenz widerspiegeln moge. Die Kurven stellen
gleichsam Kombinationen von Befunden anderer
Autoren und eigenen experimentellen Ergebnissen dar.

Temperatur Licht
lauer der periodischen Lickteinmirkung

Spekiralbereich

Temperatur vor der Kiffebehandlung

—%

Nachbetandlungslemperatuy \‘

Kilfebetendlungsaaver Beleuchtungsstirke

wechselmdle 7 i
Kiffebehandliungstemperatur /”fZL/’”/I?/?'ZZﬂde

Konstante y ~~
Kiltebekandlungstemperatur Taighiche Lickiperiode

endagener Tagesrfytmis, endogener Tagesriyhmus

endagener Jafresrfyfhmus endogener Jakresrhythmus

|
I \R/ibe/m/z‘eﬁ zu Beginn
| der Lichtbehandlung

Riibenalter zu Beginn
der Kiiftebetanalung

Abb. 1. Die wichtigsten Komponenten der Temperatur- und Lichteinwirkung

Abb. 2a zeigt die Abhingigkeit der Bliithinduktion
vom Riibenalter zu Beginn der Kiltebehandlung mit
einer bei zunehmendem Alter sich kontinuierlich er-
hohenden Schosserprozentualitit. Aus Abb. 2b ist
das zwischen den Grenzwerten 4 0° und -+10°C
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wider, also des Zeitabschnittes von Beendigung der
eigentlichen Tiefkithlung an bis zum Erscheinen der
Bliitenstinde.
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Abb. 2a—h, Die Abhingigkeit der Blithinduktion vom Riibenalter zu Beginn der

Kiltebehandlung (a), von der Kiltebehandlungstemperatur (b), Kiltebehand-

lungsdauer (c), Nachbehandlungstemperatur (d), vom Ribenalter zu Beginn der

Lichtbehandlung (e), von der tdglichen Lichtperiode (f), Beleuchtungsstarke (g)
und Wellenlidnge (h)

Von den Lichtkomponenten zeigt Abb. ze die an-
steigende Induktionskurve bei zunehmendem Riiben-
alter zu Beginn der Lichtbehandlung, wihrend Abb. 2f
das Langtags-Kurziagsphinomen mit deutlicher Uber-
legenheit der Langtagsbehandlung wveranschaulicht.
Aus Abb. 2g ist der wachsende Bliheffekt zunehmen-
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ADb. 3. Die spektrale Energieverteilung der verwandten Leuchtstoffrohren nach ZSCHAECK (14) und Angaben des Institutes fiir
Strahlungsquellen der Deutschen Akademie der Wissenschaften zu Berlin

liegende Temperaturoptimum der Jarowisationszeit

ersichtlich, wihrend Abb. 2¢ die steigende Tendenz

zur Blithauslésung bei zunehmender Kéltebehandlungs-

dauer veranschaulicht. Abb. 2d schlieBlich spiegelt

das innerhalb des Bereiches von -+8° bis ~+15°C

liegende Temperaturoptimum der Nachbehandlung
Der Ziichter, 25. Band

der Beleuchtungsstirken zu ersehen, und aus Abb. 2h
endlich gehen die beiden im Wellenlingenbereich des
sichtbaren Lichtes liegenden photoperiodischen Op-
tima hervor.

Wiirde man auf den Ordinaten keine prozentualen.
sondern zeitliche Werte eintragen, indem die Prozent-

Iz
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zahlen 100 gleich den Werten der kiirzesten Zeiten ge-
setzt wiirden, die nach Abschluf der Kéltebehand-
lung bis zum Erscheinen der ersten Infloreszenzen
verstreichen, diirfte der Verlauf simtlicher acht Kur-
ven dadurch keine wesentlichen Abdnderungen er-
fahren. Demzufolge spiegeln die grafischen Dar-
stellungen sowohl die prozentualen als auch die zeit-
lichen Effekte der einzelnen Komponenten wider.
Die aus den Abbildungen 2a und c ersichtliche In-
duktion wurde bereits in der vorigen Arbeit experi-
mentell bewiesen, die Diagramme 2b, d, e und g sind
nach Versuchsergebnissen anderer Autoren, wie
OweN, EuBaNKs, CARSNER und Stout (8), sowie
eigenen theoretischen Uberlegungen gezeichnet wor-
den, der Kurvenverlauf in den Abb. 2f und h resul-
tiert aus unten geschilderten Versuchen, wie auch zum
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ebenfalls tiglich zostiindiges Kunstlicht, jedoch er-
zeugt von der Niederspannungs-Leuchtstoffréhren-
type HN rot 120. Die Beleuchtungsstiarken bewegten
sich innerhalb der Grenzen 700 und 1200 Lux. Beide
Pflanzengruppen genossen also Langtagsbelichtung
unmittelbar im AnschluB an eine 3wéchige natiirliche
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Abb. 4. Photothermische Bliihinduktion bei Rot- und Weiflicht (Riibenalter
zu Beginn der Lichtinduktion etwa 6 Monate)

Teil aus der vorigen Arbeit und den Befunden anderer
Autoren, von den WiTHROW und BIEBEL (13) genannt
sein mogen.

Zur Klirung des Langiags-Kurztagsphdnomens
und der blihinduzierenden Wirkung verschiedener
Wellenlangen sind 3 Versuche angesetzt worden:

1. Am 30. 4. 53 wurde im Freiland Zuckerriiben-
saatgut der Zuchtrichtung Kleinwanziebener N aus-
gesit, das sich nach 5 bis 6 Monaten zu Stecklingen

Abb. 5.
beiden Langtagspflanzen links {Rotlicht) und Mitte (Weill-
licht) einen deutlichen Entwicklungsvorsprung

Gegeniiber der Kurztagspflanze rechts zeigen die

Kilteeinwirkung (--5° bis 10° C) wahrend der Mieten-
lagerung. Die Temperaturen der Lichtinduktion
schwankten bei einem Hygrometerdurchschnitt von
609%, relativer Luftfeuchtigkeit im Bereich -10° bis
15° C, mufiten also: nach den bisherigen Befunden als
Nachbehandlungstemperaturen im Anschlufi an die
Kiltebehandlungszeit die Schofiinduktion besonders
giinstig beeinfluit haben. Der kleinere Teil obiger
Pflanzen genoB im Gewichshaus bei dhnlichen Tem-

von normaler Beschaffenheit entwickelt hatte. Die peratur- und Feuchtigkeitsverhédltnissen zundchst den
natiirlichen winterlichen Kurztag, der
w ; dann entsprechend den jahreszeitlich
9 et S| 7 ‘ wech;elpden Lichtperioden Mitte Marz
§ & L — velf, figlzih allmahhchﬂvon dem sommerlichen Lang-
8" e ‘ tag abgeldst wurde. Die spektralen
L0 - Energieverteilungen der verwendeten
N == Teuchtstoffréhren sind aus Abb. 3 er-
Eag "/" z sichtlich, wahrend der Verlauf der Rot-
Sy 1 und WeiBllichtinduktion Abb. 4 zu ent-
P ~ nehmen ist.
1 /A Fafit man die Ergebnisse des ersten
P ’ Versuches zusammen, so erkennt man
L 2 I 8 % 22 & Eoﬂ%geﬂm # SV 4 7 # IV, Hand der grafischen Darstellung ein

Abb. 6. Photothermische Blithinduktion bei Rot- und WeiBlicht (Ritbenalter zu Beginn der Licht-

induktion etwa 7 Monate)

Einmietung dieser Riiben geschah am 17. Oktober.
3 Wochen spiter erfolgte die Mietenentnahme einer
ersten Gruppe, die zum gréBeren Teil in einem Ver-
suchskeller eingetopit und in zwei Untergruppen von
je 20 Pflanzen geteilt wurde. Die eine davon erhielt
von diesem Zeitpunkt an téglich zostiindiges Kunst-
licht, erzeugt von der Niederspannungs-Leuchtstoff-
rohrentype HNW 120 (neutralweil); und die andere

Ansteigen der Schosserprozente beider
Lichtfarben vom 18.1. 54 bzw. 25. 1. 34
bis zum q.35.54 auf einen Durch-
schnittswert von rund 75, wobei die Rotlichtpflanzen
am Anfang und besonders am Ende des Zeitabschnittes
in der Schosserprozentualitit und Bliihbeschleunigung
etwas begiinstigt wurden (Abb. 5). Die Kurztags-
parallele zeigte erst Ende Februar die ersten
Schosser, also zu einer Zeit, in der die Kurztagsver-
haltnisse allmihlich von tagneutralen und wenig spiter
von Langtagsverhiltnissen abgelost werden. Sie hat
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am 24. 5. 54 fast den prozentualen Stand der beiden
Langtagsgruppen erreicht.

2. In einem zweiten Versuch wurden die gleichen
Bedingungen gewahlt bis auf die Mietenentnahme, die
erst am q. 12. 53 erfolgte, also gegeniiber der vorigen
Versuchsanstellung um einen Monat spiter. Die
Mietentemperaturen lagen anfangs durch den anormal
warmen Herbst bedingt mit 4-8°C am 30.11. 53
noch iiber den optimalen Werten, sanken jedoch bis
zum 28. 1. 54 infolge des strengen Winters auf 4-1,5° C
ab. Je 30 Stecklinge wurden dann nach dieser aller-
dings wesentlich lingeren nattrlichen Kiltebehand-
lung genau wie in der vorigen Versuchsanstellung in
tiglich zostiindige Rot- bzw. Weilllichtbestrahlung
tberfithrt.

Die Ergebnisse erhellen aus Abb. 6. Zusammen-
fassend 1aBt sich sagen, daB die Rotlichtgruppe sich
wiederum zeitlich und prozentual besonders zu Be-
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jeweils einem anderen Spektralbereich. Die erste
Gruppe wurde belichtet mit der Leuchtstoffréhren-
type HN rot 120, die zweite mit HN orange 120, die
dritte mit HN gelb 120, die vierte mit HN griin 120,
die fiinfte mit HN blau 120 und die sechste mit
HNW 120 (neutralweifl). Die drei aus je 15 Pflanzen
bestehenden Kurztagsparallelen erhielten eine tig-
lich zehnstiindige Bestrabhlung mit ebenfalls ver-
schiedenen Lichtfarben, die erste mit rotem, die
zweite mit blauem und die dritte mit neutralweillem
Kunstlicht. Alle iibrigen Bedingungen entsprachen
denen der ersten beiden Versuche. Zum Vergleich mit
diesen ¢ im Keller gehaltenen Xunstlichtgruppen
wurde wiederum ein anfangs dem natirlichen winter-
lichen Kurztag ausgesetztes Versuchsglied im Gewdchs-
haus herangezogen.

Die Ergebnisse der 10 Varianten sind in Abb. 7
grafisch dargestellt: Auffallend ist zunichst die Uber-
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Abb. 7. Photothermische Bldhinduktion im Lang- und Kurztag bei verschiedenen Spektralbereichen

ginn der sichtbaren reproduktiven Phase giinstiger
entwickelt hat. Das kontinuierliche Ansteigen der
Schosserprozente beider Gruppen begann am 15. 2. 54
und erreichte am 17. 5. 54 bereits den Wert g5. Die
gegeniiber dem ersten Versuch um 20%; héhere Blith-
induktion resultierte aus der auf fast 8 Wochen ver-
lingerten Kiltebehandlungszeit. Beurteilt man ab-
schlieBend den in beiden Versuchen in Erscheinung
tretenden, wenn auch nur geringen zeitlichen und
prozentualen Vorsprung der Rotlichtgruppen, so ist
es naheliegend, anzunehmen, dafl im Weilllicht un-
wirksame bzw. hemmende Spektralbereiche vorhanden
sind. Diese Annahme dirfte besonders die Tatsache
stittzen, daB die Beleuchtungswerte des Rotlicht-
aggregates gegeniiber denen des Weilllichtaggregates
bei groBerem Effekt sogar um etwa 500 Lux niedriger
waren.

3. Beim letzten Versuch herrschten folgende De-
dingungen: 4 Monate lang in der Miete bei absinken-
den Temperaturen von —+8° bis -1,5° C natiirlich
kaltebehandelte Stecklingsritben wurden unmittelbar
im Anschluf daran in 6 Langtags- und 3 Kurztags-
gruppen unterteilt. Jede der aus je 20 Pflanzen be-
stehenden 6 Langtagsparallelen erhielt von diesem
Zeitpunkt an eine taglich zostiindige Bestrahlung mit

legenheit der 6 Langtagsgruppen, von denen besonders
die mit langwelligem, dann aber auch die mit kurz-
welligem Licht bestrahlten Pflanzen prozentual am
hochsten liegen; die Orangelichigruppe ist bereits am
9. 5. 34 zu 100Y% blihinduziert, wihrend die Weil-
licht- und schliefilich auch die Griinlichtgruppe erst
in weiterem Abstand nach unten folgen. Die drei im
1ostiindigen Kurztag gehaltenen Versuchsglieder {iber-
schritten lidngere Zeit nicht die 139,-Grenze und
stiegen erst am 24. 5. 54 bis auf 409, Schosser an.
Eine Sonderstellung nimmt wiederum die anfangs im
natiirlichen Kurztag gehaltene Variante ein, die erst,
ahnlich dem Ergebnis des Versuches 1, zu dem Zeit-
punkt mit Schossen einsetzte, an welchem neutrale
und wenig spéater Langtagsbedingungen herrschten,
nidmlich ab 15. 3. Am 26. 4. 54 erreichte diese Gruppe
bereits den prozentualen Stand der Orangelicht-
variante. In Abb. 8 kommt auf einer fotografischen
Aufnahme sehr deutlich die Uberlegenheit letzt-
genannter Gruppe sowie die geringe Blithinduktion
der Grinlichtvariante zum Ausdruck. Die wenigen
innerhalb der 3 Kurztagsparallelen sichtbaren und mit
13 bzw. 409, angegebenen Schosser stellen keine Bliih-
induktion dar, sondern typische Krautschosser ohne
Bliitenansatz, wie es Abb. g zeigt. Zum Schluf} sind

12%
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Abb, 8. Die durch zostiindiges Rot-, Orange-, Gelb-, Griin-, Blau- und WeiBlicht blithinduzierten Gruppen (von rechts nach links) und die im 1ostiindigen Kurztag gehaltenen drei Gruppen (links)

die Blithprozente der 5 Langtagsgruppen rot, orange,
gelb, griin und blau noch einmal in S&ulenform an der
Stelle des jeweiligen Energiemaximums ihrer Licht-
quelle dargestellt (Abb. 10). Die drei Bonituren vom
22. 3., 12. 4. und 0. 5. 54 lassen einen ziemlich sicheren
Zusammenhang mit der Chlorophyll-Lichtabsorptions-
kurve erkennen, so daf} mit einiger Wahrscheinlichkeit

Abb. 9.
Typischer Krautschosser aus der Rotlicht-Kurztagsvariante
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Abb. 10. Die an der Stelle des jeweiligen Energiemaximums jihrer Lichtquelle in

Siulenform eingetragenen Blithprozente der fiinf Langtagsparallelen rot, orange,

gelb, griin und blau in Beziehung zur Chlorophyll-Lichtabsorptionskurve, Chloro-

phyll-Lichtabsorption nach BUNNING (3); Energiemaxima nach Z§CHARCK (14)
und Angaben des Berliner Glithlampenwerkes

auf das Chlorophyll als Vermittler photoperiodischer
Reize geschlossen werden kann. Befunde von BorTH-
WwICK, PARKER und HENDRICKS (7), WASSINK und
StoLwijk (12), ferner WiTHROW und BIEBEL (13)
lassen gleiche Schliisse zu.

Fafit man abschlieBend die Ergebnisse der drei Ver-
suche zusammen, so kann {iber die Wirkung von Lang-
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und Kurztagsbehandlung und von verschiedenen
Spektralbereichen auf die Blithausldsung folgendes
ausgesagt werden:

1. Bei der Zuckerribe férdert Langtagsbehandlung
die Bliitenbildung, wdhrend Kurztagsbehandlung
hemmend wirkt.

2. Verschiedene Spektralfarben bedingen im Lang-
tag eine ganz unterschiedliche Schosserbildung, der
lang- und kurzwellige Teil des Spektrums ruft eine
positive Reaktion hervor, der mittelwellige (griine)
Teil eine negative.

3. Der giinstigste photoperiodische Effekt konnte
bei taglich 2ostiindiger Bestrahlung mit der Leucht-
stoffrohrentype HN orange 120 erzielt werden.

4. Nach Kurztagsbehandlung (10-Stunden-Tag)
waren keine unterschiedlichen Wirkungen einzelner
Spektralbereiche zu erkennen Simtliche verwende-
ten Farben unterdriickten die Blitenbildung in
gleichem MaBe.
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Uber das Garkochen von Trockenspeiseerbsen und dessen exakte
Bestimmung mit Hilfe eines modifizierten Texturemeters®

Von ALFRED SCHNEIDER

Mit z Textabbildungen

Fiir die Beuarteilung der Qualitdt von Trockenspeise-
erbsen werden neben dem Geschmack, dem Nihrwert
und der Verdaulichkeit vor allem die Kocheigenschaf-
ten herangezogen. Als Ma§ fiir die Kochqualitit wird
dabel die Zeit betrachtet, welche zum Erreichen des
fir GenuBzwecke erforderlichen Erweichungsgrades
notwendig ist. Dieser Zustand soll in méglichst kurzer
Zeit und von allen Samen der Probe mdglichst gleich-
zeitig erreicht werden.

Da die Beurteilung der Kochqualitidt sowohl fir den
Ziichter als auch fiir die Sortenbewertung von grofler
praktischer Bedeutung ist, so hat es in der Vergangen-
heit nicht an Versuchen gefeblt, Methoden fur die
exakte Bestimmung dieser sortentypischen Eigen-
schaft zu entwickeln. Neben dem in Zuchtbetrieben
zum Teil noch heute itblichen Verfahren, bei welchem
der nach gestaffelten Kochzeiten erreichte FErwei-
chungsgrad subjektiv durch Zerdriicken der Erbsen
festgestellt wird, ist vor allem die von FepOTOV aus-
gearbeitete Methode zu nennen. FEDOTOV brachte je-
weils 10 ungequoliere Samen anf besonderen Drahi-
biigeln in wassergefiillte Reagenzgliser, welche in ein
siedendes Wasserbad tauchten. Der nach verschiede-
nen Kochzeiten erreichte Erweichungsgrad der einzel-
nen Samen wurde mit Hilfe eines besonders konstruier-
ten Dynamometers gemessen. Die Messung der zum
Zerdricken erforderlichen Kraft wurde nach dem Ab-
kithlen der Samen auf Zimmertemperatur vorgenom-
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men. Es zeigten sich dabei so erhebliche Unterschiede
zwischen den einzelnen Samen, daf} zur Erzielung einer
Genauigkeit von 4%, mindestens 4o Einzelbestim-
mungen vorgenommen werden mufiten. In vielen Fal-
len wire eine noch weit hohere Anzahl von Einzelbe-
stimmungen notwendig, wenn man nicht — wie es
FEpoTov unternahm — andere Faktoren, zum Bei-
spiel das Zahlenverhdltnis der Anzahl Samen mit ge-
platzter Testa zu solchen mit nicht geplatzter Samen-
schale, zur Aufstellung von Bewertungsquotienten
heranziehen will.

Bei unseren ersten Untersuchungen stiefen wir auf
dhnliche Schwierigkeiten. Wir versuchten mit einem
in seiner Lange variablen ungleichseitigen und durch
Anhingegewichte belastbaren Hebel die Kraft zu be-
stimmen, welche zum Zerdriicken einzelner und ver-
schieden lange gekochter Erbsen erforderlich ist. Auch
dabei zeigten sich so groBe Unterschiede zwischen den
Samen der gleichen Sorte, dafl sehr viele Finzelbe-
stimmungen notwendig gewesen waren, um einen die
Sorte charakterisierenden Durchschnittswert zu er-
halten. Da wir die Bestimmungen anBerdem nicht an
abgekiihiten Erbsen durchfihren woliten, was aus
kolloidchemischen Griinden falsche und fiir die Praxis
nicht interessierende Werte liefern kann, ergaben sich
weitere technische Schwierigkeiten in bezug auf die
zeitliche Staffelung des Kochens. Mit unserem Gerdt
dauerte der einzelne MeBvorgang etwa 30 bis 40 Se-
kunden, so daB also in Abstinden von einer Minute
einzelne Samen in getrennten Behdltern hitten zum



